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As gomas de exsudatos sdo polimeros naturais formados no processo metabdlico
de algumas plantas, cuja principal funcdo é proteger a planta ferida contra rachaduras
provocadas pelo clima seco e quente. Muitas destas gomas sdo empregadas como
agentes emulsificantes, estabilizantes ou espessantes, nas industrias cosmética,
farmacéutica e alimenticia.

Neste trabalho foram fabricados filmes nanoestruturados contendo um polimero
condutor e goma de arvores nativas brasileiras visando a caracterizagdo morfoldgica
destes filmes, os quais deverdo ser testados futuramente em aplicacdes envolvendo
biossensores. As gomas empregadas na fabricacdo desses filmes foram extraidas da
caraia (Sterculia urens), chicha (Sterculia striata) e angico (Anadenanthera colubrina).
O polimero utilizado na fabricacdo dos filmes foi a poli(o-metoxianilina), POMA,
polimero derivado da polianilina (PANI), na forma de sal de esmeraldina, forma
condutora da POMA. Para a fabricacao dos filmes utilizou-se da técnica LbL (layer-by-
layer).

A caracterizagdo via espectroscopia micro-Raman dos filmes nanoestruturados
foi realizada utilizando-se um laser em 785 nm. Vale destacar que acoplado ao
espectrografo Raman ha um microscépio 6tico, o que permite a obten¢do combinada de
informacdes morfoldgicas (microscopio 6tico) e quimicas (espalhamento Raman) com
resolucdo espacial da ordem de 1 umz.

Ainda quanto a caracterizagdo via espectroscopia micro-Raman dos filmes
nanoestruturados, foi investigada a dopagem da POMA nestes filmes. Na Figura 1 estdo
dois espectros da base e do sal de POMA esmeraldina. Alguns picos Raman dos estados
dopado e ndao dopado da POMA esmeraldina sdo destacados pelo fato de existirem em
um dos estados e nido no outro, ou diminuirem drasticamente de intensidade.
Chamaremos estes picos Raman de picos caracteristicos da POMA esmeraldina nos
estados dopado (POMA-ES) e ndo dopado (POMA-EB). Os picos Raman
caracteristicos da POMA-EB sdo: 1207 cm™ atribuido ao estiramento C-N diamina do
anel benzénico, 1260 cm™ atribuido a deformagdo da amina (no plano) e 1480 cm
atribuido a C=C (anel quindide). Os picos Raman caracteristicos da POMA-ES sao: 577
cm’! atribuido a estrutura ciclica ou N terciario, 1356 cm™! atribuido ao cétion radical
(estiramento C-N") e 1597 cm’! atribuido ao estiramento C-C do anel benzénico [1,2].
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Figura 1: espectros Raman para a POMA-EB (p6 oriundo da sintese) e POMA-ES
(filme casting obtido da dissolu¢do do p6 da POMA-EB em DMAc e ajustado o

pH=2.5).

A Tabela I abaixo, traz os picos Raman da POMA-EB e da POMA-ES e suas
respectivas atribuicoes, os quais referem-se aos espectros mostrados na Figura 1 obtidos
com laser de 785 nm. Nota-se na Tabela I certa quantidade de picos Raman existentes
apenas para uma das formas da POMA esmeraldina, o que vem a confirmar a distin¢do
entre os espectros do sal e da base da POMA esmeraldina.

Tabela I: picos Raman da base (POMA-EB) e do sal (POMA-ES) de POMA
esmeraldina com suas respectivas atribuicoes.

POMA-EB
onda ) — em’!

(nimero de

POMA-ES (namero de
onda ) — em’!

Atribuicoes

391 391 Deformag¢do do anel (no
plano)
462 462 Torsao C-N-C ou C-H
wagging
5717 Estrutura ciclica ou N
terciario
613 Deformagao da amina (no
plano)
633 Deformagao da amina (no
plano)
685 Deformacao do anel
benzénico (no plano)
733 718 Deformacao C-C do anel
(fora do plano)
812 825 Deformacao C-H do anel
quindide (fora do plano)
930 C-H wagging
1130 1130 Deformacao C-H  (no
plano)
1170 Deformacao C-H  (no




plano)
1207 1207 Estiramento C-N diamina
do anel benzénico
1260 Deformagao da amina (no
plano)
1356 Cation  radical  (C-N*
estiramento)
1404 N-H deformacao (no plano)
1442 Deformacao do anel
benzeno (no plano)
1480 C=C (anel quinoide)
1519 Deformacao N-H  (no
plano)
1597 1597 Estiramento C-C do anel
benzénico

Na Figura 2 estdo os espectros dos filmes LbL crescidos a partir da POMA-ES

com gomas de chichd (a), caraia (b), e angico (c). Exceto pelo filme POMA com goma
de angico, todos os demais apresentaram uma uniformidade morfoldgica e quimica em
escala micrométrica confirmada pelos espectros Raman coletados em diferentes regides
do filme. As gomas parecem ndo interferir na dopagem do polimero condutor, o qual
permaneceu dopado no filme de acordo com as medidas de Raman. Tal conclusdo esté
sendo investigada de forma complementar por meio de espectroscopia de absorcdo no

UV-vis.
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Figura 2: espectros Raman dos filmes LbL. de POMA-ES com PVS e com goma de
chichd (a), caraia (b) e angico (c) com suas respectivas imagens opticas.
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